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Abstract 


A chamber for treating cells contained in a suspension in an electric field, the chamber having a vessel for holding the 
suspension and at least two electrodes with electrode surfaces that face each other. The suspension may be placed 
between the electrode surfaces and the electrodes are connectable to different poles of a source of voltage to generate 
an electric field between the electrode surfaces. The electrodes are laminate and continuous and are configured to 
generate a non-uniform field. Moreover, the electrodes have electrode surfaces made of electrically conductive 
material, wherein the electrode surface of at least one of the two electrodes is shaped such that a non-uniform field with 
several maxima distributed over the electrode surface may be generated between the two electrodes 
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(g) Kammer zur Behandlung von in einer Suspension enthaltenen Zellen im elektrischen Feld 

@ Kammer zur Behandlung von in einer Suspension ent- 
haltenen Zellen im elektrischen Feld, mit einer Aufnahme, 
in der die Suspension angeordnet werden kann und mit 
mindestens zwei Elektroden, deren Elektrodenflachen 
einander zugewandt ausgerichtet sind, wobei zwischen 
den Elektrodenflachen Suspension anordenbar ist, und 
die Elektroden mit unterschiedllchen Rolen einer Span- 
nungsquelle zur Erzeugung eines elektrischen Feldes zwi- 
schen den Elektrodenflachen verbindbar sind und wobei 
die Elektroden so beschaffen sind, dal^ ein inhomogenes 
Feld erzeugbar ist, ist dadurch gekennzeichnet, dafS die 
Elektroden plattenformig und geschlossenflachig ausge- 
bildet sind und Elektrodenflachen aus elektrisch leiten- 
dem Material aufweisen, wobei die Elektrodenflache min- 
destens einer der beiden Elektroden so geformt ist, daf^ 

■ zwischen beiden Elektroden ein inhomogenes Feld mit 

. mehreren uber die Elektrodenflache verteilten Maxima 

L erzeugbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Kammer nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1, insbesondere auf eine 
Kammer, die zur Elektrofusion von Zellen eingesetzt wer- 5 
den kann. 

[0002] Bei der Elektrofusion werden in aller Regel jeweils 
zwei unterschiedliche Zellen in einem elektrischen Feld mit- 
einander fusioniert. Der Begriff "Zellen", soweit er im Rah- 
men dieser Anmeldung verwendet wird, soil sich generell lo 
auf biologische Zellen beziehen, insbesondere auf solche 
aus Kdrpeigeweben. 

[0003] Zur Zeit von besonderem Interesse ist z. B. die 
Herstellung von Fusionsprodukten aus sogenannten dendri- 
tischen Zellen und TYimorzellen mittels Elektrofusion. Den- 15 
dritische Zellen sind immunoaktive Zellen, die auf ihrer 
Oberflache Antigene prasentieren konnen und in Abhangig- 
keit von den Antigenen unterschiedliche immunostimulie- 
rende Eigenschaften aufweisen. 

[0004] Fusionsprodukte aus dendritischen Zellen und T\i- 20 
morzellen konnen z. B. zum Einsatz bei der Therapie von 
Himoren kommen. Es wird in diesem Zusammenhang auf 
die Veroffentlichung von Kugler eL al. in Nature Medicine 
Vol. 6 Seite 332 bis 336 (2000) verwiesen, die den Einsatz 
der erwahnten Fusionsprodukte bei der Behandlung von 25 
Nierenkarzinoma beim Menschen beschreibt. 
[0005] Gattungsgemafie Kammem (auch Fusionskuvetten 
genannt), in denen die Elektrofusion von Zellen durchge- 
fuhrt werden kann, weisen iiblicherweise eine Aufnahme fur 
die zellhaltige Suspension und mindestens zwei Elektroden 30 
auf, deren Elektrodenflachen zueinander ausgerichtet sind. 
Die Elektroden sind so angeordnet, daB sich im Betrieb der 
Kammer zwischen den Elektrodenflachen Suspension befin- 
det. Werden die Elektroden nun mit unterschiedlichen Polen 
einer Spannungsquelle verbunden, so kann zwischen den 35 
Elektrodenflachen ein elektcisches Feld erzeugt werden, das 
die Elektrofusion der in der Suspension enthaltenen Zellen 
bewirkt, 

[0006] Die Elektrofusion kann z, B. in 3 Schritten verlau- 
fen. In einem ersten Schritt (Pre- Alignment) werden die Zel- 40 
len mittels Dielektrophorese miteinander in Kontakt ge- 
bracht. In einem zweiten Schritt (Puis) wird ein Puis gege- 
ben, der den Durchbruch der Zellmembranen zur Folge hat, 
worauf die Zellmembranen und damit die Zellen fusionieren 
konnen. Um die Fusionspartner zu stabiUsieren, konnen in 45 
einem dritten Schritt (Post-Alignment) die aufgebrochenen 
Zellen solange mittels Dielektrophorese miteinander in 
Kontakt gehalten werden, bis die Fusion abgeschlossen ist. 
[0007] Die Abfolge dieser Schritte ist nicht zwingend. 
Denkbar ist auch, daB nur der Puis gegeben wird und dann SO 
ggf. zur Stabilisierung der Fusion ein Zentrifugationsschritt 
durchgefiihrt wird. 

[0008] Eine umfassende Beschreibung der Elekurofiision 
kann z. B. dem Buch von U. Zimmermann & G. Neill 
("Electro manipulation of cells", CRC Pub., Bocaration Flo- 55 
rida, 1996) entnommen werden. 

[0009] Bei der Elektrofusion ist zu beachten, dafi das in 
der Kammer erzeugte elektrische Feld inhomogen ist. Nur in 
einem inhomogenen Feld kommt es zu dem gewiinschten 
Alignment der Zellen mittels Dielektrophores jeweils im 60 
Bereich der hochsten Feldstarke. 

[0010] Es sind unterschiedliche gattungsgemaBe Voirich- 
tungen bekannt, mit denen sich inhomogene Felder erzeu- 
gen lassen. Die DE 33 17 415 beschreibt eine Kammer, in 
die ein z. B. zyUndrischer Kern eingesetzt ist, um den draht- 65 
formige Elektroden in Form von z. B. einer Doppelhelix ge- 
wickelt sind. Mit dieser Kammer lassen sich gute Fusionser- 
gebnisse erzielen. Allerdings konnen nur geringe Suspensi- 



onsvolumina verarbeitet werden, die in manchen Anwen- 
dungen, z. B. bei der oben angesprochene Krebstherapie 

nicht ausreichend sind. 

[0011] Aus der US 4,578,168 ist eine Kammer bekannt, in 
die mehrere flachige Gitterelektroden eingesetzt sind. Nach- 
teilig an diesen Elektroden ist, daB sich die Zellen in den 
Gitterstrukturen verfangen und sich nach AbschluB der Fu- 
sion nur schwierig entfemen lassen. 
[0012] Die oben angesprochene Veroffentlichung in Na- 
ture Medicine Vol. 6 (2000) beschreibt die Verwendung ei- 
ner ElektropurationskUvette, deren Elektroden mit einem di- 
elektrischen Wachs beschichtet wurden, um das gewOnschte 
inhomogene Feld zu erzeugen. NachteiUg ist hier die feh- 
lende Moglichkeit zur Standardisierung bzw. Reproduzier- 
barkeit, 

[0013] Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von dem 
Stand der Technik eine Kammer insbesondere flir die Elek- 
trofusion zu schaffen, die gegenuber dem Stand der Technik 
die Verarbeitung groBer Suspensionsvolumina unter gut de- 
finierten Bedingungen erlaubt. 

[0014] Gelost wird die Erfindung mit einer Kammer, die 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 aufweist 
[0015] Die Erfindung deckt damit im wesentUchen Kam- 
mem ab mit plattenfbrmigen geschlossenfiachigen Elektro- 
den, die Elektrodenflachen aus elektrisch leitendem Mate- 
rial aufweisen, wobei die Elektrodenflache mindestens einer 
der beiden Elektroden so geformt ist, daB zwischen beiden 
Elektroden ein inhomogenes Feld mit mehreren uber die 
Elektrodenflache verteilten Maxima erzeugbar ist. 
[0016] Die Erfindung soli dabei sowohl Elektroden mit 
geschlossenfiachigen Elektrodenflachen abdecken als auch 
Elektroden, in denen die Elektrodenflache nur partiell in den 
Bereichen der Elektrode ausgebildet ist, in denen die ge- 
wiinschten Feldstarkemaxima erzeugt werden soUen. Denk- 
bar ist z. B. in diesem Zusammenhang eine Elektrode, die 
einen isolierenden Kern aufweist, der partiell mit z. B. strei- 
fenfbrmigen Beschichtungen aus elektrisch leitendem Mate- 
rial versehen ist, die gemeinsam kontaktiert werden. 
[0017] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, daB sich 
die geschlossenfiachigen Elektroden der erfindungsgema- 
Ben Kammer im Gegensalz zu den bekannten Gitterelektro- 
den gut abspiilen lassen. Es ist also ohne Probleme moglich, 
die gebildeten Fusionsprodukte aus der erfindungsgemaBen 
Kammer nach AbschluB der Elektrofusion zu entfemen. 
[0018] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

[0019] In einer Ausgestaltung der Erfindung ist votgese- 
hen, daB in mindestens einer der Elektrodenflachen der bei- 
den Elektroden Erhebungen ausgebildet sind, die jeweils 
Bereiche definieren, in denen der Abstand zu der zugewand- 
ten anderen Elektrodenflache geringer ist als in umgebenden 
Bereichen. Im Bereich dieser Erhebungen hat das zwischen 
den beiden Elektrodenflachen erzeugbare Feld jeweils maxi- 
male Werte und hier ordnen sich dann bei der Elektrofusion 
die Zellen aneinander an. 

[0020] Diese Erhebungen konnen grundsatzlich beliebige 
Formen, z. B. Pyramiden- oder Halbkugelform etc., einneh- 
men. In einer weiteren besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung ist voigesehen, daB die Elektrodenfl^he eine gewellte 
Form aufweist. Im Bereich der Wellenberge ergeben sich 
dann die gewiinschten Feldstarkemaxima unterforochen von 
niedrigeren Feldstarkewerten im Bereich der angrenzenden 
Wellentaler. 

[0021] Denkbar ist, daB die Erhebungen, z. B. die Wellen- 
form, nur in der einen Elektrodenflache ausgebildet sind und 
die andere Elektrodenflache eben ist. Eine weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltung der Erfindung sieht jedoch vor, daB 
beide einander zugewandten Elektrodenflachen mit gegen- 
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aberliegenden aufeinander zuweisenden Erhebungen ausge- 
stattet sind. In diesem Fall erhSlt man besonders klar defi- 
nierte Bereiche mit deutlich hoherer Feldstarke als in den 
umgebenden Bereichen. 

[0022] FUr den Fall, daB gewellte Elektrodenflachen ein- 5 
gesetzt werden, kann vorgesehen werden, daB bei beiden 
einander zugewandten Elektrodenflachen die Wellenberge 
und Wellentaler gleichgerichtet verlaufen. Denkbar ist aber 
auch, daB Wellenberge und Wellentaler im Winkel zueinan- 
der ausgerichtet werden. Man erhalt so eine groBere Anzahl lO 
von Bereichen mit Feldstarkemaxima, was in einigen An- 
wendungen von Vorteilen sein kann. 
[0023] Im Hinblick auf eine gute AbspUlbarkeit kann wei- 
terhin voigesehen sein, daB die Oberflache der Elektroden- 
flachen partiell mit einem nicht elektrisch leitenden Material is 
beschichtet und dabei so nivelliert wird, daB nur die Berei- 
che, die die gewunschten Feldstarkemaxima erzeugen, frei 
bleiben. Im Fall der gewellten Elektrodenflache ware es 
z. B. denkbar, die Wellentaler entsprechend aufzufiillen, so 
daB die beschichtete Elektrodenflache eine annahemd ebene 20 
Oberflache erhalt, von der sich die Zellen bzw, Fusionspro- 
dukte gut abspulen lassen. 

[0024] Die Elektroden konnen vollstandig aus elektrisch 
leitfahigem Material hergestellt sein. Denkbar ist aber auch, 
dafi die Elektroden einen Kem aus anderem Material auf- 2S 
weisen und nur die Elektrodenflache in Form einer Be- 
schichtung aus leitfahigem Material auf diesem Kem aufge- 
bracht ist. Die Elektrodenflache ihrerseits kann dann (wie 
oben erwahnt) noch mit einer weiteren partiellen Beschich- 
tung aus nicht elektrisch leitfahigem Material versehen sein. 30 
[0025] Insbesondere bei der Ausgestaltung, bei der die 
Elektrodenflache in Form einer Beschichtung aus leitfahi- 
gem Material auf dem Kem aufgebracht ist, kann vorgese- 
hen sein, daB die Elektrodenflache nur partiell auf der Elek- 
trode ausgebildet ist. Man kann so den erforderlichen Strom 35 
geringer halten als bei der Variante, in der die Elektrodenfla- 
che geschlossenflachig voigesehen ist, unter Beibehaltung 
des Vorteils der gutcn AbspUlbarkeit. 
[0026] Die Wahl der geeigneten elektrisch leitfahigen Ma- 
terialien ist nicht beschrankt. Es konnen alle Materialien 40 
zum Einsatz kommen, die sich entsprechend verarbeiten las- 
sen und mit denen die zur Elektroftision erforderlichen Fel- 
der erzeugt werden konnen. 

[0027] Bevorzugt konnen im Hinblick auf eine Vereinfa- 
chung des Herstellungsprozesses z. B. elektrisch leitende 45 
Kunststofife (Kunststoffe, die mit Kohlenstoff gefuUt sind) 
oder Halbleitermaterialien zum Einsatz kommen. Diese Ma- 
terialien lassen sich besonders einfach mittels Spritzguss- 
technik verarbeiten, was z. B. insbesondere bei Kanunem, 
die als EinmalartikeL gedacht sind, von Vorteil ist. Denkbar 50 
ist aber auch, daB metallisierte KunststofTplatten eingesetzt 
werden. 

[0028] Bei der Kammer kann es sich wie beim Stand der 
Technik um eine Kammer handeln, in der mindestens zwei 
Elektroden mit einander zugewandten Elektrodenflachen 55 
anordenbar oder bereits fest angeordnet sind. 
[0029] Denkbar ist selbstverstandlich auch, daB eine 
ganze Reihe von z. B. parallel angeordneten Elektroden in 
der Kammer vorgesehen werden, die jeweils Paare von ein- 
ander zugewandten Elektrodenflachen ausbilden. 60 
[0030] Die erfindungsgemaBe Kammer kann einen Deckel 
aufweisen, mit dem die Aufhahme fiir die Suspension flus- 
sigkeitsdicht verschlossen werden kann. Denkbar ist z. B., 
daB die Elektroden an dem Deckel befestigt sind und mit 
dem Deckel zusammen von der Kammer z. B, zum AbspU- 65 
len entfemt werden konnen. Die Verdrahtung zum AnschluB 
der Elektroden an die Spannungsquelle kann ebenfalls im 
Deckel vorgesehen sein kann. 
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[0031] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, 
daB der Abstand der Elektroden zueinander in der Kammer 
variabel einstellbar ist. Denkbar ist z. B. die ElekUxxien in 
Schienen oder dergleichen zu lagem, in denen sie zu Einstel- 
lung des gewunschten Elektrodenabstandes verschoben 
werden konnen. 

[0032] Die erfindungsgemaBe Kammer kann als Einmal- 
artikel ausgebildet werden. Unabhangig davon, ob sie als 
Einmalartikel oder fiir den Dauergebrauch bestimmt ist, 
soUte sie so beschaffen sein, daB sie sterilisierbar isL Vor- 
zugsweise ist die Kammer so ausgebildet, daB sie gemein- 
sam mit den Elektroden mittels Bestrahlung sterilisiert wer- 
den kann. 

[0033] Wie oben angesprochen, kann die Elektroftision in 
aller Regel in mehreren Schritten erfolgen, in denen unter- 
schiedliche elektrische Felder an die zellhaltige Suspension 
angelegt werden. Denkbar ist aber auch, daB nur ein Puis ge- 
geben wird, der das gewiinschte Alignment der Zellen und 
mehr oder weniger gleichzeitig die Fusion bewirkt. Zur Sta- 
bilisierung der Fusionsprodukte kann dann anstelle eines 
elektrischen Feldes auch eine Verdichtung der Zellen mittels 
Schwerkraft, insbesondere durch Zentrifugation erfolgen. In 
diesem Zusammenhang sieht eine weitere Ausgestaltung der 
Erflndung vor, daB die Kammer zentrifugierbar ausgestaltet 
ist. 

[0034] Eine letzte Ausgestaltung schlieBlich betrifft die zu 
verarbeitenden Suspensionsvolumina. Wie oben angespro- 
chen, ist ein Ziel der Erflndung, moglichst groBe Suspensi- 
onsvolumina zu verarbeiten. Die erfindungsgemaBe Kam- 
mer erlaubt bereits in den oben angesprochenen Ausgestal- 
tungen die Verarbeitung von Suspensionsvolumina, die fiir 
die im Moment angedachten Anwendungen ausreichen. 
Falls noch groBere Volumina verarbeitet werden sollen, 
sieht eine weitere Ausgestaltung der Erflndung vor, daB die 
Kanuner als DurchfluBkammer ausgebildet ist. In dieser 
Ausgestaltung weist die Kammer einen AnschluB fiir eine 
Zuleitung und einen AnschluB fur eine Ableitung und ggf 
innerhalb der Kammer fltissigkeitsleitende Einrichtungen 
auf, die einen DurchfluBbetrieb erlauben. 
[0035] Im folgenden soil die Erflndung anhand von zwei 
Abbildungen, die zwei Ausfiihrungsbeispiele zeigen, naher 
erlautert werden. 

[0036] Fig. 1 zeigt in einer Teilansicht eine Ausftihrungs- 
form der erflndungsgemaBen Kammer, 
[0037] Fig. 2 zeigt eine in der erflndungsgemaBen Kam- 
mer einsetzbare Elektrode in einer weiteren Ausfuhrungs- 
form. 

[0038] Die Figur zeigt eine Teilansicht einer Kammer 10 
mit WSnden 11, 12 und 13 zur Bildung eino: inneren Auf- 
nahme 14, in die zellhaltige Suspension 15 eingefuUt ist. 
[0039] Nicht dargestelU ist ein Deckel, mit dem die Kam- 
mer 10 verschlossen werden kann. 

[0040] In der Kammer 10 sind ElekU-oden 16, 17, 18 und 
19 vorgesehen. Die dargestellten Elektroden weisen ge- 
wellte Elektrodenflachen 16', 17', 18' und 19' auf. wobei an 
den Elektroden 17, 18 und 19 jeweils beidseitig Elektroden- 
flachen ausgebildet sind. 

[0041] An den Elektroden, gezeigt am Beispiel der Elek- 
ttode 19, sind Kontaktpunkte 20 vorgesehen, iiber die die 
Elektroden mit einem Pol einer Spannungsquelle 21 ver- 
bindbar sind. 

[0042] Die in der Figur dargestellten Elektroden 16, 17 
und 18 bestehen insgesamt aus leitfahigem Material. Die 
Elektrode 19 dagegen weist einen Kem 22 auf, auf dem die 
Elektrodenflachen 19' als Beschichtung aus leitfahigem Ma- 
terial vorgesehen sind, 

[0043] Denkbar ist naturlich auch, daB der Kern 22 weg- 
gelassen wird und die Elektrode 19 nur die Elektrodenfla- 
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Chen 19' aufweist. 

[0044] In der gezeigten AusfUhrung sind die Elektroden 
paarweise verdrahtet, d. h. die Elektroden 16 und 18 stehen 
in Verbindung mil dem einen Pol der Spannungsquelle 21 
und die Elektroden 17 und 19 mil dem anderen Pol. 5 
[0045] Die dargestellte Ausfuhrungsform erlaubt cine be- 
senders einfache Umsetzung der Erfindung. 
[0046] Denkbar sind naturlich auch andere Ausfuhrungen. 
So ist es z. B. moglich, jeweils nur eine der Elektrodenfla- 
chen wellig auszubilden und die andere eben zu gestalten. lo 
Denkbar ist natilrlich auch, daB die gewellten Eiektrodenfia- 
Chen nicht gleichgerichtet sondem in unterschiedlichen 
Winkebi angeoidnet werden. 

[0047] Fig.2zeigt eine Elektrode 32 nut einem Kern 33 
aus isolierendem Material. Der Kern 33 weist eine gewellte 15 
Oberflache 34 mit Wellenbergen 35 auf. Auf der Oberflache 
34 ist eine Elektrodenflache in Form von partiellen Be- 
schichtungen 36' der Wellenberge 35 vorgesehen. Zwischen 
den Wellenbergen 35 ist die Oberflache 34 damit nicht elek- 
trisch leitend. Die Elektrodenflache bzw. ihre partiell auf der 20 
Oberflache 34 ausgebildeten Beschichtungen 36' sind iiber 
seitliche Anschliisse 37 gemeinsam mit einem Pol einer 
nicht gezeigten Spannungsquelle verbindbar. 
[0048] Der Vorteil einer Elektrode in der zuletzt gezeigten 
Ausfiihrung besteht darin, dafi sich ein inhomogenes Feld 25 
mit definierten Maxima erzeugen lafit, wobei ein geringerer 
Strom angelegt werden kann, als dies bei einer geschlossen- 
fiachigen Elektrodenflache notwendig ware. 
[0049] Denkbar ware selbstverstandlich auch, solche par- 
tiellen Beschichtungen auf einer Elektrode mit einem Kern 30 
vorzusehen, der eine ebene Oberflache aufweist. Auch dann 
wUide man definierte Feldst^emaxima erzeugen kdnnen. 
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1. Kammer zur Behandlung von in einer Suspension 
enthaltenen Zellen im elektrischen Feld, mit einer Auf- 
nahme, in der die Suspension angeordnet werden kann 
und mit mindestens zwei Elektroden, deren Elektro- 
denflachen einander zugewandt ausgerichtet sind, wo- 40 
bei zwischen den Elektrodenflachen Suspension anor- 
denbar ist, und die Elektroden mit unterschiedUchen 
Polen einer Spannungsquelle zur Erzeugung eines 
elektrischen Feldes zwischen den Elektrodenflachen 
verbindbar sind und wobei die Elektroden so beschaf- 45 
fen sind, dafi ein inhomogenes Feld erzeugbar ist, da- 
durch gekennzeichnct, daB die Elektroden (16, 17, 18 
und 19) plattenfbrmig und geschlossenflachig ausge- 
bildet sind und Elektrodenflachen (16*, 17', 18', 19') aus 
elektrisch leitendem Material aufweisen, wobei die SO 
Elektrodenflache (16', IT, 18', 19'; 36') mindestens ei- 
ner der beiden Elektroden (16, 17, 18, 19; 32) so ge- 
formt ist, daB zwischen beiden Elektroden (16", 17', 
18', 19'; 32) ein inhomogenes Feld mit mehreren tiber 
die Elektrodenflache verteilten Maxima erzeugbar ist, 55 

2. Kammer nach Anspnich 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elektrodenflachen (16', IT, 18', 19") ge- 
schlossenflachig ausgebildet sind. 

3. Kammer nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elektrodenflache in mehreren Berei- 60 
chen &hebungcn aufweist 

4. Kammer nach Anspnich 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elektrodenflache (16', 17', 18', 19'; 36') ge- 

wellt geformt ist. 

5. Kammer nach Anspnich 4, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die zugewandten Elektrodenflachen beider 
Elektroden wellig geformt sind, wobei Wellentaler und 
Wellenberge gleichgerichtet und in beiden Hachen je- 



weils gegeniiberliegend ausgebildet sind. 

6. Kammer nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wellentaler mit einem isolierenden 
Material gefullt sind. 

7. Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis S. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden (16, 17, 18) 
insgesamt aus elektrisch leitfahigem Material gebildet 
sind. 

8. Kanuner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektroden einen Kern 
(22) mit einer die Elektrodenflache (19') bildenden Be- 
schichtung aus leitf^igem Material aufweisen. 

9. Kammer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elektrodenflache (36) nur partiell auf dem 
einen Kern (22) ausgebildet ist. 

10. Kammer nach einem der Anspriiche I bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Deckel zura VerschluB 
der Auftiahme (14) vorgesehen ist. 

1 1 . Kammer nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens ein Teil der Elekuxxien an dem 
Deckel angeordnet ist. 

12. Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Elektrodenflachen aus 
elektrisch leitfahigem Kunststoff oder Halbleitermale- 
rialien gebildet sind. 

13. Kammer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie sterilisierbar, insbeson- 
dere durch Bestrahlung sterilisierbar, ausgebildet ist. 

14. Kammer nach einem der vorgehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie zentrifitgierbar ausge- 
bildet ist. 

1 S. Kammer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sie Einrichtungen 
aufweist, mit denen die Suspension in DurchfluB hin- 
durchgeleitet werden kann. 

16. Kammer nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi sie als Einmalartikel 
ausgebildet ist. 
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